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Podstawowe zatozenia
1

* MPI || PVM
* C++|C
® Parametry:

* N liczb catkowitych Int32
* p komputerow = p procesow, gdzie p 0 12



Ogolny schemat
-

® Etap 0 — sprawy organizacyjne
® Etapy 1,...,m-1

- Przygotowanie do podziatu grupy procesorow wedtug
elementu dzielgcego

— Procesor — nadzorca grupy okresla podziat
- Wykonanie podziatu - 2 podgrupy

® Etap m — zakonczenie
— Grupy ztozone z pojedynczych procesorow
- Sortowanie sekwencyjne elementow procesow



Etap 0 — sprawy organizacyjne
-

® Proces nr. 1 (pierwszy uruchomiony) — master

® Rola mastera:
- Przyjecie zgtoszen pozostatych procesow
- Poczatkowe ponumerowanie pozostatych procesow

- Wystanie odpowiednich porcji danych do procesow 2,
3, .., P
- Funkcja pierwszego nadzorcy (dla catosci danych)



Przygotowanie do podziatu — etap k
dla k<m

° elementu dzielgcego
— mediana z 5 elementow

° elementu dzielgcego
do wszystkich procesow w swojej grupie

¢ tworzy dwa zbiory:
- elementy mniejsze (od elementu dzielgcego)
- elementy wieksze lub rowne

° informuje
nadzorce o licznosci obu zbiorow (ozn. L, L)



Okreslenie podziatu na etapie k, dla
k<m

° nuMerow procesow po
liczbie elementow w zbiorach o elementach mniejszych
od elementu dzielgcego (czyli po L)

° numeru procesu, w ktorym
znajdzie sie element dzielgcy

¢ do procesow w grupie:
- nowego numeru procesu (kolejnosc po sortowaniu)
- numerow procesow docelowych dla mniejszego zbioru
danych (z uwzglednieniem liczby elementéw do
przestania kazdemu z nich)



Podziatl na etapie k — ilustracja
-

® Po sortowaniu (proces reprezentuje para (L, ,L,)):
(8,2) (7,3)

® Element dzielgcy znajdzie sie w procesie nr. 3, bo
(8+7+5+3+1)/10=2.40 2

® Przesytanie danych (bez elementu dzielacego):

Nr. 2 3 elementy Nr. 3
Nr. 1 2 elementy Nr. 4




Kryteria przy przesytaniu danych...
-

® Jak najmniejsza ilosC przestan

® Jak najkrotsza wiadomosc

® Jak najbardziej rownomierne roztozenie elementow na
procesy w obu podgrupach (procesy o numerach

mniejszych od numeru procesu z elementem dzielgcym,
| reszta)

® Uwzglednienie koniecznosci przestania elementu
dzielgcego

® \Wzor 777



Podziat na etapie k dla k<m -
wykonanie

® Dla kazdego procesu grupy:

- Rozestanie ,zbednych” elementow do odpowiednich
procesow

- Przyjecie dodatkowych danych w sposob
asynchroniczny

® \Wybranie nadzorcow dla 2 nowych grup —
procesy o najmniejszych numerach w
podgrupach

® | jeszcze raz, czyli etap (k+1)



Etap m — zakonczenie
-

® p grup (czyli 1 grupa = 1 proces) wzglednie
uporzadkowanych

® Sortowanie elementow kazdego procesu
algorytmem QuickSort

® Ponizej CQS = 50 elementow zmiana
sortowania na InsertionSort

® /Zapisanie danych kazdego procesu w pliku
<nr>.txt, gdzie <nr> jest aktualnym numerem
procesu



Struktury danych
-

® Tablica elementow
® | ista numerow procesow
® Komunikaty



Komunikaty
aamm

GOTOWY

NUMER

DANE

NADZORCA[numery procesow w grupie]
LICZBA[mniejsze, wieksze]
PRZEKAZ[procesy, liczby elementow]
SORTUJ

KONIEC
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