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Plan prezentacji

S
® Wstep

® Mechanizmy zmiany wspotczynnika
zatamania

® Poréwnanie z urzgdzeniami
optoelektronicznymi

® Optyczne ograniczenie

® Wykrywanie krawedzi

® Optyczna nieliniowosc¢ dla 1,55 um
® Podsumowanie



Zawartosc

S
® Mechanizmy optycznej zmiany wspotczynnika
zatamania w NLCs

W Zastosowanie w optycznym ograniczeniu i
przetwarzaniu obrazow

® Optyczna nieliniowos¢ w NLCs dla Ill okna
transmisyjnego

B Zastosowanie niewielkich mocy i cienkich
materiatow



Zastosowania NLCs

S
® Unikalna charakterystyka:

Reorientacja pod wptywem zewnetrznego pola
Szerokopasmowa dwojtomnosc i przezroczystosc
® \Wszechstronne zastosowania

® Wielka nieliniowos¢ — mate moce laserow
Konwersja obrazow
Formowanie solitonow
Fourierowskie przetwarzanie obrazow
Catkowicie optyczne przetgczanie polaryzacyjne
Optyczne ograniczenie .
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B Oswietlenie materiatu
® Kilka rownoczesnych procesow
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Procesy

B Czysty, nieabsorbujgcy nematyk
r . =(ae/smlae £7)axE|

® Domieszkowany barwnikiem (czerwien metylowa)
e =T, € <100
Miedzyczasteczkowe oddziatywania
Super-nieliniowosc¢ n,= 10 cm?/ W

® Domieszkowany zwigzkami produkujgcymi
fototadunki (fulleren C®°)
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Pole fadunku przestrzennego — procesy
elektrodynamiczne
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Porownanie

® Podobna super-nieliniowosc

B Kosztownos¢ OA-LCSLM

B QOgraniczenie do 2D przetwarzania obrazow
® Niepotrzebne elektrody dla NLCs

® Tanie domieszkowanie

B Szerokie zastosowania

Przetwarzanie w czasie rzeczywistym
Elementy nieliniowe
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Optyczne ograniczenie

® Ograniczenie mocy wyjsciowe;
® Mechanizmy:
samo-rozogniskowanie
nieliniowa absorpcja
nieliniowe rozpraszanie
® Duza zaleznosc¢ od natezenia swiatta
¥ Nieefektywnosc¢ dla matych mocy
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Ograniczanie z NLCs

® Duzy zakres dynamiki

® Mate moce —
adiabatyczna zmiana
polaryzacji — catkowite
przejscie swiatta

® Duze moce —
reorientacja directora —
Zmniejszenie mocy
przez skrzyzowane
polaryzatory
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Urzadzenie

Polarizer
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® Catkowicie optyczne wykrywanie krawedzi
® Wykorzystanie optycznego ograniczenia
® Procesor 4f

® Duze natezenie czestosci przestrzennych niskiego rzedu
— wyciecie

® Mate natezenie czestosci przestrzennych wysokiego
rzedu — krawedzie — przepuszczenie 16



Przyktad

® Wykorzystanie domieszkowania czerwienig metylowg
® Podobnie dodawanie | odejmowanie obrazow
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Badania

W Szeroki zakres
nieliniowosci: UV — IR
Badanie dla 1,55 ym
Laser o mocy 7/ mW
Samo modulacja fazy
Czytajacy laser He-Ne
Wyniki podobne jak dla
obszaru widzialnego

O =271/AAn L
O =NmT

g 1r99.s5CR
sample

He-MNe Prabe
Laser at 343 5nm
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Materiatly

Sample ITh"E-'iﬂHS Dve | Liguid | Absorption | Number of
im| concentration | crystal | coefficient | SPM rings
at L55m | observed

fem™)

18%
azobenzene
(ALC)

20% IR9Y dve

pure

0.4% Epolite SCB
125 dve

200 no dye (pure) | 5CB

** Sample made with I'TO coated windows.
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Podsumowanie

—
B Szeroki zakres nieliniowosci dla NLCs

domieszkowanych barwnikiem

B Efektywnos¢ zmian wspotczynnika zatamania
taka, jak w urzgdzeniach optoelektronicznych

B \WszechstronnoS¢ zastosowan

B Zakres pracy tak samo dobry w IR jak I w Vis
® Niskie koszty

® Badania wspierane przez wojsko

22



Recent Studies of Optical
Limiting, Image Processing and
Near-Infrared Nonlinear Optics
with Nematic Liquid Crystals

l. C. Khoo, J. Ding, A. Diaz, Y. Zhang, K. Chen

Dziekuje za uwage!



